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1. OBJET

L1, Appareil(s) concerné(s) :

L2 Missionds) :

2 DOCUMENTS DE REFERENCE -
2.3, | Plans et spéeifications _ e e e e

3. RESERVOIR SOUMIS A UNE ACCELERATION DE 200 G LONGITUDINALE

a3

L)

4. RESERVOIR SOUMIS A UNE ACCELERATION DE 8 G TRANSVERSALE __

(%Y




COFRACA Vo[ Référence - Fax. du 8MH01

Réservors a élingues N/ Référenca: 01 00 010114

Date : 7H12001

" nord ouest ; T
Page " 3 ! Rev Al J I J

1.1. _Appareil{s) concerné(s) :

reservoirs GPL & élingues & 230/30), € 270/45L @ 300/701, @ 320/701 et &-360/1 161,

1.2, Mission(s) : S

Validation de la note de caleul du 3 juillet 98 érablie sous référence 98 10 43 1037, pour des accélérations de
20¢ longimdinalement er 8¢ transversalement (la note de calen] utiale se limite & la configuration 30 ¢
longitudinalement. et ne concerne que les boulons d'ancrage).

2.1, Plans et spécifications

Pas de plan foumuis.

Note de calcvi sous 30 g (hors annexes) avec Croquis joints en annexe.

Les vériications dtablies pour une acedlération de 30 g longitudinale sont implicitement valables pour une
accéiération de 20g longitudinale.

La note de caleul sous référence 98 10 43 1030 a été établie pour chaque type de réservoir dans 2 directions de
charge (transversale et longitudinale) sous une accélération de 30 g. Ces calculs constituent donc un cas
enveloppe par rapport 4 une accélération de 8 g transversale. Le caleul sous 8 g est donc mutile.

Le technicien calculs

IM DUQUESNE
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Révi A

ANNEXE A1

Note de calcui initiale sous 30g + croquis (65 pages)



Référence : 88,10.43.1037

Fage n® T

APAVE NORD PICARDIE

£% Avenue de 'architecte Gordonnier < B.R, 247 - 59019 LILLE CEDEX

Telephone : 03.20.42.76.47

Télérople : 03:20.40.20.26

Client : COFRACA
Sujet : Réservoir 4 élingues (116 Litres)

Référence :
Révision : 0

I} Reservair sur cnassis
- 7 Réservoir § slingues (116 L)

- Note de caloul du réservoir monté dans fe sens iong:tudmaE transversal ainsi que le cas de

montage sur les passages de roues,
~ Montage du réservoir sens dessus, dessous,

- Lea calcul est effectud pour un réservoir rempli de gaz de pétmte I:queﬁe 3 85% de sa contenance

totale,

Caractéristiques de I"étude
Masse du réservair vide ;
Diametre du réservoir
Contenance fotale :

Massge spécifique du gaz:
Aceslération

Boulong de fixation du réservoir ;

Matidre :

Norme :

Régistanca 4 la rupture ;

Limite élastique ;

Contrainte admissibie en traction : Re/1.5;
Contrainte admissibie au clsaillement : (Re/1.5)x0.8 :

Coef. de sécurité au cisaillement par rapport 8 Re ;| Re/FC ;

Nombre ingtailé sur plancher :

Nombre instalié sur passsge de roues :
Nombre considére -

Rimensions :

Section résistante minimale :

Plancher du véhicule :

Résistance min. au cisailiement (valsur admise)
Contrainte admissible du plancher ' Ref1.5 ;
Epaisseur (valeur admise) ;

Contre plaques d'appui :
L.ongueur

Largeur:

Nombre instaiié .

Nombre considéré +
Périmatre

Epaisseur ;

Q3 e =

Re -
FT:
. FGC:
XC:
' nbt
nbp :
nh:
‘D
BR:

Re:
FP:

npd
ap

epa .

44 00 Kg
360.00 mm
116.00 fitres

0.588 Ko

3000 G

Qualité 8-8
NF EN 208881
880,00 N/mm®
B40.00 N/mm?
426.87 Nf/mm?®
341,33 N/ftm@
1.88
4,00 mini.
4,00 mini,
4.00
10.00 mm
53.00 mm®

190.00 Nimm®
126.67 N/mm*
0.80 mm

40.00 mm
40.80 mm
4,00 mini.
4.00
160,00 mm
4.00 mm




Reéférence : 98,10.43.1037

Page n° .2

APAVE NCRD PICARDIE
51 Avenue de l'architecte Cordonnier - B.P. 247 - 58018.LILLE CEDEX
Tétdphione : 03.20.42.76.42

" Téléeopie ; 03.20.40,20.26

lient : COFRACA Réf!%ﬂ:‘mc? :
Sujet : Réservoir 4 dlingues { 118 Liires) Révisfon : 0

- 1) Réseyvoir sur chassig
Elingues : : )
Matiére : E24
Nome ! NFA 35-500
Résistance a ia rupture . ) R: 340,00 Nlmm:
Limite élastigue ’ Re: 235,00 N/mm2
Contrainte admissible d'une élingue : Re/1.5; FE : 156.867 N/mm
Nombre ne . 2.00
Largeur d'une glingue : ' Le: 30.00 mm
Epaisseur d'une élingue : N 3.00 mm

Comidres de fixation ;

E 24 ou equivaient
NFA 35-500
340,00 Nimm?®
235,00 N/mm?
156.87 N/mm®
125,33 N/mm?
1.88
4,00 mm mini.

29431.41 N

160.00 mm
211.00 mm
|52 °
169.57 mm
13884 .97 N
11158.83 N
826274 N
88.64 mm?
080.00 mm?
© 19,37 mm?
32.69 mm?
58.00 mm?
85.93 mm?

Matiére :
Norme . '
Résistance a la rupture . R
Limite élastique : ‘ Re .
Contrainte admissible : Re/1.5: FTQ
Contrainte admissible au cisaillement  (Re/1.5)x0.8 . FGO!
Coef. de sécurité au cisailiement par rapport 2 Re | Re/FCO ! XGO:
Epaisseur ec:
Force horizontale agissant sur le régervoir ;
Fh : [M+(0.85xmxV)|xGx9.81 : Fh:
Vérification des é&lingues et des fixations des élingues (croquis 1) :
Distance entre CDG et accostage slingue | a:
Ecartement entre fixations &ingue bl
inclinaison élingue par rapport a la verticale ! A
Bras de levier . b= b1 x cos (A) b
Force exarcée sur chague élingue ; F1 = Fhxa/n/b: F1:
Faree (déeomposition) : FCY = cos (A) x F1 . FC1:
Fome (décomposition) : FT1 = sin (A) x 71, T
" Section minimale nécessaira (élingue) : Se's F1/FE : Se:
Saction instailée (élingue) : S =Lex ee Bi:
Section min. (tige filetée en traction) : Sbm = FT1/FT . - 8bm:
Section min. (lige filetée su cisaill) : She = FC1/FC . Sha
Section instaliée (tige filetée) : SR
Section nécessaire (cornidre au cisaill) : FT/FCO 8r:
Section installés (comiére) : Sc=P xes; 8¢

Vérification des boulons de fixation =ur plancher au cisaillement :

BC=Fh/nb/8R: BG:
Valeur admissible : FC:

640,00 mm?

126.86 N/mm?
341,33 Nimm?




Reéférence - 88.10 43 1037

Fage n° ¥

ABAVE NORD PICARDIE

51 Avenue de 'architecte Cardonnier - B.F. 247 - 58019 LILLE CEDEX

Télécopie : 02.20.40.20.26

Téléphone : 03.20.42.76.42

Client ; COFRACA Réforence |
Sijet : Réservoir A élingues (116 Litres) Révision : 0

{) Réservoir sur chassis
Cas 1 ; réservoir fixé au plancher sens longitudinal (eroquis 2} :
Distance enire plancher et CDG ; . E 190.00 mm
Espacermen maxt entre bouions ; b : 1160.00 mm
Espacement mini entre boulons ;| Max.{ bmggews ; 300} bm : 200.00 mm
Espacement mini entre boulons (diagonate mini calculée) : bt : 346,31 mm
Foree verticale min. : Fvm=axFh/bM (sur 2 boulons) ; Fym . 482066 N
Force verticale max. : FvM=axFh/bm (sur 2 baulons) | Fyiv 18638.88 N
Force verticale max, ;| Fyvt=axFh/bt (sur 1 boulon) : Fvt: 1614740 N
BT = Fym/2/8R (conirainte de traction sur 2 boulons) : BT: 41.56 N/mm?
Valeur admissible : FT: 428,67 NAmmp?
BT = FyM/2/8R (contrainte de traction sur 2 boulons) : BT: 160.69 N/mim?
Valeur admissibie : FT: 426.67 N/inwny?
BT = Fvi/SR (Contrainte de traction gur 1 bouilen ) ; BT: 278.40 N/mim?
Valeur adrmissible : FT: 428.67 Nimm*
PG = Fvmmi{Fxex?2) (contrainte cisaill. plancher) . PC: 18.83 Nimm?
Valeur admissibie ; FP: 126.67 N/mm?
PC = FyM/(Pxex2) (contrainie cisaill.plancher) . BC 72.81 Nfmm#
Valeur admissible : FP: 126.87 N/mm?
PC = Pyi/(Pxe) (contrainte cisaill.plancher) : PC: 128.15 N/mm™
Valeur admissibie : FP: 126.67 N/mm®
Cas 2 : réservoir fixé au plancher sens transversal {croguis. 3):
Distance entre plancher et CDG ; ] 180.00 mm
Espacement mini entre boulons : b 173.00 mim
Forca verticale Fv = a x Fh / b (sur 2 boulons) : Fv: 3232352 N
BT = Fv/2/SR (Contrainte de fraction sur 2 boulons) : BT 278.85 N/mm?*
Valeur admissible : FT: 426.87 N/mm?
PC = Fvi{Pxex2) (contrainte cisaill. plancher) : PG 128,28 N/mm?
Valeur admissible : FP: 126.67 Nimm




Référence ; 88.10.43.1037

Pagen® B

APAVE NORD PICARDIE
51 Avenus de larchitecte Cordonnier - B.P. 247 - 58018 LILLE CEDEX
Téléphone : 03.20.42.76.42

Télécopie | 05.20.40.20.28

Gliem | GOFRACA Réfé.r_ence :
Syjet | Réservoir 3 élingues ( 116 Litres) Révision . 0
1) Raservair sur chass:s :

Cas 3 : réservoir fixé sur passages de roues (croquls 4)
Distancs entra fixation &t CDG | a. 160.00 mm
Espacement mini entre poulons : 1Y/ I8 150.00 mm
Force verticale Fv = a x Fh / bM (sur 2 boulons) : Fv: 3139351 N

= F\/Z/SR (Contrainte de oisailement sur 2 boulons) © BC: 270,63 N/mm?
Valeur admissible : FC: 341.33 N/mm?
PG = Fh/(nbxexP) (Contrainte dé cisaill. plancher) PG 57.48 N/mm?
Vaieur admissible | FR . 126.67 N/mm®

Vérification des boulons de fixation des butées au cisaillement !

Nombre installé par butée ‘nb :
Reéaction sur fixation des hutées RFH =FH/2: RFH :
RC = RFH/SR/nb = (contrainie de cisaillernent sur 1 boulon) ! RC:
Valeur admissible : FC .

Conclusion :
1) Elingues, fixations et supports :

- Les élingues sont commectement dimensionnées, Taux :
- l.es boulons de fixation sont suffisants. Taux :
- Les comicres supports sont suffisantes. . Taux:
2) Ré=ervoir fixé dans le sens longitudinal ¢

- Les boulons de fixation sont suffisants. Taux:
- La contrainte de cisaillament est admissible (plancher). Taux :
3) Ré=ervoir fixé dans le sens transversal :

- L.as boulons de fixation sont suffisams: Taux
- La sontrairte de cisalllement est agmissible (plancher). Taux :
4) Résarvoir fixé sur passages de roues :

- l.a conirainte de cisaillement est admissible (boulons), Taux :
- La contrainte de cisaillement est admissible (plancher), Taux :

8) Bouloanerie de fixation des butées :

~ La cantrainte da cisaillerment est admissible. Taux ;

6) Bouloninerie de fixation de 'appareil sur le plancher :

- La contraime de cisaillement est admissibia, . Taux :

Commentaires ;

2.00
1471571 N
128.86 N/rom?
341,33 N/mm*

98.47%
56.37%
10.30%

65.25% (1)
99.59% (1)

65.31%
99.68%

79.29%
45.38%

37.17%

37.17%

~(1) Valeur conservative car basée sur un espacernent de boulons mini dans le sens longitudinal

de [‘appareil { Max,{300 rmm ; Vaieur mini, calculée} ).
~Les valeurs Ro et e sont admises.




Référence : 88.10.43.1037

Page n1° (.

APAVE NORD PICARDIE

Téléphone : 03.20.42.76.42

51 Avenue de l'architecte Cordonnler - B.F. 247 - 59019 LILLE CEDEX

Télécopie : 03.20.40.20.26

Client : COFRACA,

Sujet ; Réservoir 4 élingues { 116 Litres)

Réferante :
Révision : 0

f) Réservoir sur chgssis

Croquis :

/"

Croquis 1
! ’
M
rCroquis 2
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